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in geringen Mengen als normaler Bestandtheii des Hams ausge~ 

schieden wird,  mithin als constanter Bestandtheil desselben zu 

betraehten ist;  in wieweit hier die versehiedenen Nahrungsmittel 

eine wichtige Rolle spielen, milssen weitere Untersuehungen erst 

lehren. 

IL 

Ueber speeifisch wirkende K6rper des nat/h'licheJ~ und 
kfinstlichen pancreatiscken Sal~es % 

Von A l e x .  D a n i l e w s k y ,  pract. Arzte aus Charkew. 

L 

D i e  Absicht dieses Aufsatzes ist zu zeigen, dass sowohi im 

natUrlichen, als auch ira ktinstlichen pancreatischen Safte jede 

specifische physiologische Wirkung dieses Saftes an besondere 

Ki~rper gebunden ist und dass einige yon diesen KOrpern, ohne 

ihre Eigenschaften zu verlieren, mehr oder weniger rein darstell- 

bar sind. 

Aber bevor ich zu dem eigentlichen Gegenstande komme, muss 

ich noch d i e  frtiheren Meinungen dartiber in Betracht ziehen. 

Zuerst wende i ch mich zu der chemischen Constitution des 

der Untersuchung unterworfenen natOrlichen pancreatischen Safies. 

Abgesehen yon den mineralischen Bestandtheilen, haben T i e d e -  

*) Meine Untersuehungen sind ira Laufe des Wintersemesters im chemischen La- 
boratorium des pathologisehen lnstituts zu Berlin ausgefiihrt. 

Ich halte es ffir meine Pflicht, Herrn Dr. Kfihne f~r seine mir mit 
Wort und That bewiesene Freundlichkeit, 6ffentlich meinen wSrmsten Dank 
auszusprechen. 

Meine Untersuchungen sind keinesweges so welt seffihrt warden, dass ich 
dem Leser eine abgerundete Antwort fiber die ganze Gruppe der inntg ver- 
bundenen Fragen, welche hierher geh~ren, hiermit ]iefern k/innte. Vielmehr 
will ich vorl/iufig - -  yon manchen Umst~nden in der Fortsetzung meiner Ar- 
beiten verhindert - -  nur das verSffentlichen, was die bis jetzt gemachten 
Untersuehungen mitzutheilen erlauben. 
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mann und Gmelin, Frerichs, C. Schmidt und Krtiger, Ber- 

nard darin einen organiscben Ktirper gefunden, welcher in manchen 

Reaetionen dem Albumin, in anderen dem Casein llbnlich ist. Er 

coagulirt n~mlicb beim Erhitzen seiner L~sung auf 72 o C., wird 

niedergeschlagen yon Salzen der schweren Metalle, dutch starke 

Minerals~uren, Alkobol und, entsprechend dem Casein, dutch Essig- 

s|lure. Der gauze Unterscbied, auf welchem die Auffassung dieses 
organiscben Ktirpers als eines specifischen Stoffes beruht, bestebt 

darin, dass er, nachdem er durch Alkobol niedergeschlagen ist, 

sich wieder in Wasser aufl~st. 

leh sebe in dieser Reaction keinen gentlgenden Unterschied 

yon Albumin. 

Es ist bekannt, dasses mehrere Modificationen yon Albumin 

giebt, welche diese Reaction immer zeigen; dazu gehSren Paral- 

bumin und Metalbumin. Ferner habe icb mebreremal beobachtet, 

dass gew~bnliches Serumeiweiss, wenn es dutch 50 pCt. Alkohol 

aus seiner w|Isserigen LSsung gef~llt wird, nach der baldigen Ent- 

fernung des Alkohols sich fast gtlnzlich in warmem Wasser auf- 

18st. bagegen wird dies nicht gescheben, wenn absoluter oder 

starker Alkobol gebrauebt war und, was wicbtig ist, wenn der Nie- 

derscblag einige Zeit unter Alkohol gelegen hatte. Endlich babe 

ich reich uberzeugt und werde dies aueh weRer unten darlegen, 

dass der mittelst starken Alkohol niedergeschlagene organische 

Kilrper des pancreatiscben Saftes, nachdem er sich unter Alkohol 

einige Zeit befunden hat, sicb nicbt wieder vollst~ndig in Wasser 

auflllst; und dieser RUckstand bestebt aus gewShnlichem Albumin, 

wlihrend die wilsserige L~sung die specifischen Reactionen zeigt. 

Gestiitzt auf diese angefilbrten Thatsachen, glaUbe ieh, dass 

man keinesweges berechtigt war, den ganzen organischen K~rper 

als specifiscben, als ,,Pancreatin" zu bezeichnen. Da abet Ber, 

nard und Andere beobachtet haben and mein eben angefflhrter 
Versuch deutlich zeigt, dass die wilsserige Aufl~sung des nieder- 

geschlagenen Ktirpers die physiologischen Reactionen des eigent- 
lichen Saftes ankUndigt, so muss man zugeben, dass wirklich ,,Pad- 
creatin" im Niederschlage vorhanden ist und dass die Wiederliis- 
lichkeit im Wasser, naeh dem Ausfallen selbst dutch starken 
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Alkohol ihm auch zukommt, dass er abet nicht die ganze Masse 
der organischen Bestandtheile des Saftes ausmacht und dass auf 
ihn die gewiihnlichen, oben angeftthrten Eiweissreactionen vielleicht 
nieht passen. Mit Casein kann der organische Kiirper des Safles 
nicht verwechselt werden, wenn man nut die Temperatur ins Auge 
fasst, bei welcher die beiden Stoffe gerinnen. 

Aus dem Gesagten gel'it hervor, dass nicht das reine Pan- 
creatin gesehen: wurde und dass man, in Folge dessen, aueh immer 
bei den ibm zugeschriebenen Reactionen zweifeln muss. 

Viel weiter ist man mit der Untersuchung der physiologisehen 
Reactionen des pancreatischen Saftes gekommen. Von jeher 'war 
es bekannt, dass das Secret der Bauehspeicheldrtise sehr energisch 
St~irke in Zucker umwandelt. Sp~iter ist es gelungen, festzustellen, 
class dasselbe Secret das Vermligen besitzt, neutrale Fette zu emul- 
giren und, was noch wichtiger ist, in Glycerin und die entspre- 
chende fette S~iure zu zerlegen. Endlich hubert manche Beobachter 
dem Safte eine dritte Eigenschaft zuerkannt, n~lmlich, dass er coa- 
gulirte Eiweissstoffe aufltise. Die erste Reaction war bald allgemein 
anerkannt worden. Gegen die zweite und dritte haben sich meh- 
rere Stimmen erhoben, besonders aber gegen die dritte. 

Hinsichtlich dieser dritten behaupteten Eigenschafl des pan- 
creatischen Saftes, coagulirtes Eiweiss aufzullisen, theilen sich die 
Physiologen in zwei entgegengesetzte Meinungen. W~ihrend Cor -  
w i s a r t ,  M e i s s n e r ,  B e r n a r d  behaupten, dass dieses Vermttgen, 
unter gewissen Umst~inden, dem nattirlichen Safle eigen ist und 
dass der ganze Vorgang normaler Weise auch im Darmkanai z u  
Stande komme, sind F u n k e ,  S k r e b i t z k i ,  K e f e r s t e i n  und 
H a l l w a c h s  der Meinung, dass das Aufl6sen yon Fibrin oder an- 
deren Eiweissstoffen im pancreatischen Safte auf einer Art yon 
Zerfliessen nach eiogetretener F~iulniss beruhe. Abet damit sind 
die Meinungen noch nicht ersch6pft. Wenn M e i s s n e r  und B e r -  
na rd  dem Safle die auflSsende Kraft fflr Eiweissstoffe nieht ganz 
absprechen, so behauptet der Erstere, dass der Salt nur in sauerer 
Fltissigkeit dies zu bewirken vermiige, und nach B e r n a r d  vermag 
es der normale nicht allein, sondern nur im (~emenge mit Galle 
und dem Secret der Brunner'sehen DrUsen des Duodenums. Also 
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bleibt E o r w i s a r t  allein mit seiner Behauptung, dass der natfi~- 
liehe uud kfinstliche Saft Eiweissstoffe in S~uerer, neutraler und 
alkalischer Ltisung verdaue. 

Mit keiner der angeffihrten Meinungen kann ieh fibereinstimmen. 
Ich brauche kaum zu erw~ihnnen, wie scl~wierig es ist, das 

normale Secret zu gewinnen, wie leieht es sich zuveeilen schon 
naeh wenigen Stunden zersetzt und dabei einige Eigeuschaften ein- 
btisst. Solche Umst~inde haben C o r w i s a r t  gezwungen, seine Vero 
suche anstatt des nattirliehen, mit dem ktinstlichen Panereassafte 
anzustellen. Den letzten Umstand aber haben Co r wi.s a r t 's Gegner 
benutzt, um seine Resultate, die er auch fUr den natfirlichen Saft 
gelten i~isst, zu widerlegen. In der That haben sie theilweise 
Recht. Dean, wenn auch der kfinstliche Sal t  vermuthlich alie 
Bestandtheile enthlilt, welehe im natfirlichen vorkommen und wahr- 
scheinlieh sogar noch mehrere andere, die aus der Drtisensubstanz 
in den natUrlichen Salt nicht tlbergehen, so kiinnen d0ch die Eigen- 
sehaften und auch die physiologischen Reaetionen etwas Verschie- 
denes darbieten. Aber dieser Einwand gegen das Infusum beweist 
auch factisch nichts gegea die yon C o r w i s a r t  ermittelten Resul- 
tate, soweit sie sieh ~uI den kfinstlichen Saa beziehen. Allerdhlgs 
hat C o r w i s a r t  in der neuesten Zeit seine Behauptung fiber die 
Verdauung tier EiweisskSrper im pancreatischen Safte aueh dureh 
Versuche mit natfirlichem Secret gestUtzt. 

has dem Gesagten geht hervor, dass man dem natiirlichen 
uad kfinstlichen pancreatischen Safte, mehr oder weniger einstim- 
mig, hauptsiichlich drei physiologisehe Reaetionen zugeschrieben 
hat: a) das Umwandeln der St~irke in Zucker (und weiter in Milch- 
s~lure und Butters~iure); b) das Emulgiren and Zerlegen yon neu- 
tralen Fetten und c) das Verdauen yon coagutirten Eiweissstoiien. 

Es ist eigenthfimlich, dass drei so ganz verschiedene Wir- 
kungen einem einzigen Secret zukommen; aber es ist noch-eigen- 
thfimlicher, dass man a lie diese Wirkungen dutch einen einzigen 
Fermentkiirpe~, das ,,Panereatin" herbeiffihren liess. 

Die vortrefflichen Untersuchungen yon Br f icke*)  fiber das 

*) Sitzungsber. d. mathem.-naturw. s der kais. hkademie der Wissenschaft. 
Bd. XLIIL Wien. 
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Pepsin des Magensaftes, eine neue Methode seiner Darstellung, die 
Entdeckung, zufolge welcher Pepsin fast g~nzlich aus der Gruppe 
der Eiweissk~rper entfernt worden ist, alles dies hat ein neues 
Licht atzf die c]~emischen u n d  physiologischen Eigenscbaften des 
Magensaftes geworfen und musste auch ftir die librigen Verdauungs- 
flttssigkeiten ~hnliche Versuche anregen. Der A nalogie nach schien 
es m~glich, mittelst seiner Methode einige gute Resultate fur den 
Bauehspeichel zu erzielen, d. h. vielleicht auch das rltthselbas 
,,Pancreatin" darzustellen, Es verfloss jedoch l~[ngere Zeit, bevor 
ich zu der Ueberzeugung kam, dass ich mittelst einer Fistel nicht 
die nothwendige Quantit~t yon normalem natilrlichen Safle bekommen 
wUrde. Mit get~uschter Hoffnung nahm ieh zum Infusum meine 
Zuflueht. Ich muss hinzuf0gen, dass flit nine alkalische Flttssig- 
keit, wie ein Pancreasinfus, die ganze B rUeke'sche Methode nicht 
anwendbar ist, da sie zur Verarbeitung sauerer FlUssigkeiten con- 
struirt ist. Aus diesem Grunde habe ich nur den zweiten Theil 
der Methode, d. h. das Verarbeiten der gegebenen FiUssigkeit mir 
CholesterinlSsung u. s. w. gebraueht. Analog dem Pepsin, habe 
ich auch ,Pancreatin" auf den kleinen Partikelchen des sich nieder- 
schlagenden Cholesterin zu bekommen gehoift. Nachdem ich das 
Zusammenmischen yon Choles~erinl0sung und pancreafischem Infus 
und sodann einen feinen Niederschlag herbeigefiihrt hatte, wurde 
der letzte abfiltrirt, mit verdiinntem Spiritus ausgewaschen und 
zwischen Fliesspapier ausgepresst. Der trockene Rtlckstand wurde 
theils mit sehr verdUnnter Natronlauge ausgelaugt, theils in Wasser 
zertheilt und das Cholesterin mittelst grosset Portionen yon Aether 
ausgezogen. In beiden F~llen biieben zwei wtisserige L~sungen 
zurttek, in welchen alas gesuchte ,Pancreatin" seia musste, wenn 
es ttberhaupt dutch alas ausfallende Cholesterin niedergerissen war. 
Far das beste Criterium zur Ermittelung des ,Pancreatins" prttfte 
ich seine unwiderlegliche Wirkung a~f St~irkemeblkleister. Abet 
zu meinem Leidwesen wifkten diese wttsserigen Fl~issigkeiten sehr 
tr~ge, wlihrend das ursprtingliche Infus momentan Stltrke in Zueker 
umwandelte. Dieses Resultat hat reich jeder Hoffnung beraubt, 
jemals das reine ,,Panereatin" darzustellen; und zngleich zeigte es, 
dass die wirksamen Principien in dem Filtrate des Cholesterin- 
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niede~schlags geblieben sind. Und in der That ttusserte das Fil- 
|rat, trotz dem Vorhandensein yon Aether und Alkohoi, eine ener- 
gische Wirkung auf Stltrke. Aus Vorsicht prtlfte ich jedoch die 

wlisserigen Aufl~sungen des ChoIcsterinniederschlags und sein Filtrat 
nicht allein auf Sttirke, sondern auch auf Fibrin und neutrale Fette. 
Diese Vorsicht wurde aber auch gl~inzend belohnt. 

AIs ich einmal nacb der erw~thnten Methode ein frisches Infus 
eines Hundepancreas vcrarbcitete, bekam ich die beiden oben ge- 
nannten Flilssigkeiten, eine naeh dem Abfiltriren des Cbolesterin- 

niederschlags aus dem Infuse (und Entfcrnung des Aethers und 
Alkohol unter der Luftpumpe) und die zweite nach dem AuflSsen 
eines Theiles des Niederschlages in Wasser. Bet den angestellten 
Proben dieser FlUssigkeiten mit St~rkekleister, neutralen Fetten and 
Blutfibrin bemcrkte ich, dass die erste energischer als die zweite 
auf St~rke wirkte, die zweite aber besser als die erste Fibrin auf- 
l~ste. Es ist wahr, dass der Unterschied in dem Aufl~sen des 
Fibrins in beiden Fltissigkeitcn nicht sehr gross war, abet, doch 

bemerklich genug, um eine Erkliirung des Vorgangs zu ertordern. 
Bet Wiederholungen des Versuches erhielt ich immer dasselbe Re- 
sultat. Ieh stellte mirvor ,  dass im kUnstlichen Safte des Pancreas 
nicht ein, sondern zwei specifische K~3rper sich bef'~nden, und dass 

einer yon diesen, n~lmlich der auf Fibrin wirkende, yon den feinen 
Partikelchen des sich niederscblagenden Cholesterins in erheblicher 
Menge niedergerissen wtirde, w~ihrend der auf St~rke wirkende 
meistens in der Fltissigkeit bleibt, lch babe so wiederholte Male 

dasselbe Resultat in mehr oder weniger reiner Form beobaebtet, 
dass diese Ansicht bald in eine feste Ueberzeugun.g tiberging. Abet 
gerade hier erwies sich, dass diese Methode, trotz einiger neuen 
Abiinderungen und Cautelen nichts Neues zu geben im Stande ist, 
als nur einen noch sch~irferen Unterschied in der Wirkung bolder 
Fliissigkeiten auf Fibrin und St~irke. 

Nur in der alterneuesten Zeit ist es mir gelungen, eine Me- 
rhode auhufinden, vermittelst deren ich dem Ziel viel n~ther ge- 
kommen bin. 

Beim Niederreissen yon Substanzcn aus ihren LSsungen durcb 

Erzeugung eines indifferenten l~iedersehlags in diesen L~sungen, 
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kommt es haupts~ichlich auf die  physikalischen Eigenschaften des 
Niederschlags an, Er muss voluminiis, por(is, fein zerthcilt und 
weich seth. Der Cholesterinniederschlag, erzeugt beim Zusammen- 
mischen seiner alkoholisch-|ttherischen L(isung mit Wasser, besitzt 
in der That einige dieser Eigenschaften. Abet mir schien, dass 
der iNiederschlag, wr dutch Wasser im dickfltlssigen Collodium 
erzeugt wird, noch ~eei~neter ftir denselben Zweck sein wiirde, da 
der anfangs volumin~ise, {allertarti~c Kuchen nach dem Verdunsten 
yon Aether sich stark zusammenzieht und dabei aus der  Fltlssig- 
keit aIles aufnimmt, was er aufzunehmen im Stande ist. Und in 
der That bringt COllodium im pancreatischen Infuse einen sehr 
schiinen, halbdurchsichtigen, voluminSsen, weichen und ktehrigen 
Niederschlag hervor, welcher beim freiwilligen Verdunsten des ein- 
geschlossenen hethers und gleichzeitigem Mischcn mittels eines Glas- 
stabes, sich in weisse compacte Flocken zusammenzieht. Dieser 
Niederschla8 zwischen Fliesspapier getrocknet, liist sich wieder in 
Aether mit etwas Alkohol absolutus auf, wenn auch langsamer als 
die gewiihnliche Collodiumwatte. 1Nachdem die Ltisung beendigt 
ist, bekommt man eine sehr trtibe Fltlssigkeit, in welcher ungeltiste 
Partikclchen zurUckbleiben, die am folgenden Tage, bcim ruhigen 
Stehen der FlUssigkeit, als ein gelbcr Bodensatz erscheinen. Wenn 
man die llberstehende Fl~issigkeit abgiesst, den Niederschlag mit 
Aether ausw~lscht und unter der Luftpumpe trocknet, so bekommt 
man eine gelbe Masse, die sich gr(isstentheils in kaltem Wasser 
leicht auflilst und bet neutralcr oder alkaliscber Reaction, bet ge- 
eigneter Temperatur, binnen ether Stunde und sogar noch schneller, 
cine compaete Fibrinfloeke ohne eine Spur zu hintcrlassen, auflilst. 
Auf St~lrkekleister wirkt diese Ltlsung auch, abet auffallend lang- 
sam: Dies war das erste bessere Resultat mittelst Collodium er- 
langt. 

Nach wiederholten Malen ist es mir ge]ungen, die Methode 
so weir zu  bringen, dass sic im Stande tSt, cinch speeifischen Stoff 
aus dem kUnstlichen Pancreassaft zu liefern, welcher auf Fibrin 
o u r  aufltlsend wirkt, und auf StXirke nod neutrale Fette gar nicht. 

Zu dem Zweeke muss man zuviirderst einen frischen, nor- 
malen kUnstlichen Panereassaft bereiten. Ich halte flir normal einen 
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solchen, dessen Bereituagsart kei~e Vermuthung van eider Zer- 
setzun~ seiner Bestandtheile zultisst. Obgleich das Pancreasgewebe 
sich wirklich viel rascher zersetzt als aUe ttbrigen, so muss man 
doch diesen Umstand night zu weit iibertreiben. Der normale 
kfilnstliche pancreatische Saft, falls die DrUse, aus welcher er be- 
reitet ist, frisch und in der gtinstigen Zcit, also nach C o r w i s a r t  
in der 6 - -7  8tundo naeh dem Essen aus dem Thiere entnommen 
war, muss nile chemischon Bestandtheile enthalten, die in dem 
nattirlichen vorkommen. 

Ich bereite mir emen ktlnstlichen Saft folgendermaassen. Die 
frisch ausgenommene Driise eines Hundes wird in kaltes Wasser 
atff eine halbe 8tunde gelegt, um das Blut m0glichst zu entfernen. 
Das Wasser muss gewechselt und die DrUse mit der Hand zusam- 
menfiedrt~ckt werden. Hierauf wird die Drilse schnell zerhackt und 
tttehtig mit chemiseh reinem Sande in einem grossen M~rser m~g- 
lichst fein zerrieben. Dana vcirft man die ganze Masse in ein 
Becherglas, Ubergiesst sic mit einem Wenig Wasser und digerirt 
sic in einem Wasserbade bei 20~--30 ~ C. eine oder zwei 8tuaden, 
unter ~fierem Rtihrea mit einem Glasstabe. Sodann filtrirt man 
sic dutch cinen Spitzbeutel und presst das Uebrige aus. Das Ffl- 
trat, gew~hnlich milchigweiss oder gelb, zeigt eine neutrale, sauere 
oder schwach alkalische Reaction. Um die freien fetten S~iuren, 
welche bei der Digestion sich sehon unter Einfluss des specifisehen 
Pancreask~rpers aus neutralen Fetten gebildet haben, zu entfernen, 
wird das Filtrat mit einem UebersChusse van gebrannter Magnesia 
ges~ittigt. Augenblicklich nach dem Zusammenmischen macht sieh 
eine stark alkalische Reaction geltend, welcbe dem normalen natUr- 
lichen und kUnstlichen pancreatisehen Safte cigen ist. Endlich 
vcird die Misehuag noch eiamal durch einen Spitzbeutel durchge- 
lassen und ira Filtrat erscheint ietzt eine reine, klare, gelbliehe 
Flllssigkeit van eiaer stark alkalischen Reaction. Eia solcher Salt 
ka~n zwei Tage in einer katten Temperatur stehen, ohne eine Spur 
van Zersetzung za zeigen. 

Auf eine sotche Weise bereiteter Salt ist zur Verarbeituag mit 
Collodium fertig; abel' bevor man dies thut, muss man seine phy- 
siologischen Functionen prilfen. Das geschieht auf die folgende 
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Art: in zwei Probirriihrchen giesst man 3 - - 4  Cem. des kiinstlichen 
Saftes, ftlgt dann zu eiuer Portion einige Tropfen frisch gcmachten 
St~irkemehlkIeister (welcher auf Zuckergehalt geprtift werden muss), 
in die andere einen festen Streifen yon fl'ischem Blutfibrin ~). Bcide 
Riihrehen werden in ein Wasserbad getaucht, in welchem ein Ther- 
mometer eine Temperatur zwischen 38- -45  o C. anzeigt. Beim Zu- 
fiigen yon Stiirkekleister zum klaren Saft wird der letztere ganz 
trtibe und milchig. Aber schon nach 1 - - 3  Minuten, wenn der 
Saft gut ist, wird die FlUssigkeit heller, durchsiehtiger und man 
finder darin eine grosse Menge Zueker. Die andere Probe mit 
Fibrin ist einer detaillirtcren Beschreihung werth. 

FrUhere Untersuchung und besonders die neuesten yon B r tic k e ~*) 
haben positiv gezeigt, dass Fibrin, um sich in einer Pepsinliisung 
aufzul(isen, zuerst unter Einfluss yon Chlorwasserstoffs~iure oder 
einer anderen Siiure aufquellen muss und dass ohne dies seine 
Verdauung nicht zu Stande kommt. Ganz Entgegengesetztes babe 
ich bei meinen Versuchen beobachtet. Fibrin quillt weder im nattlr- 
lichen noch im ktinstlichen pancreatischen Safte auf; abet dessen- 
ungeachtet verschwindet die Fibrinflocke binnen kurzer Zeit in 
beiden Fltlssigkeiten. Selbst die Art des Verschwindens geht hier 
langsam vet sich und ganz verschieden yon dem in dem Magen- 
safte. In dem Letzteren wird die Fibrinflocke, falls man die Quel- 
lung der Oberfl~iche beseitigt hat, vom .Centrum zur Peripherie 
verdaut, so, dass es einen Moment giebt, we die Flocke ihre ur- 
sprilngliche Form und Volumen zeigt, aber inwendig leer ist und 
dann raseh in Sttieke zerf~illt, welche zum Theil ungeliJst bleiben. 
Im ktinstlichen und natUrlichen panereatischen Safte geht der Pro- 
zess der Auflitsung anders vet sieh. 

W~lhrend einer Zeit nach dem Anstellen des Versuehes hat 
die Fibrinfloeke keine yon ihren ursprtingliehen physikalisehen Kenn- 
zeiehen eingebtisst. Wenn man nach dieser Frist die Flttssigkeit 
schUttelt, so bemerkt man leieht, dass die Flocke im Allgemeinen 
weieher, nachgiebiger und an einigen Stellen etwas durehsiehtiger 

*) Ich habe bei allen solehen Versuchen ilnmer frisches Blutfibrin veto Ochsen 
gebraucht. 

**) a. a. O. 
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und loekerer geworden ist. Von dicsem Augenbliek an geht das 
Auflt}sen raseher var sieh. Wean man das Probirr~hrehen auf 

einige Minuten ruhig stehen l~tsst, dann vorsiehtig herausnimmt, 

die Form und das Volumen der Floeke sich wohl mcrkt und erst 
dana s c h t i t t e l t ; -  so sieht man nach dem Sehtltteln, dass die 
Floeke gleiehm~lssig in ihrer ganzen Ausdehnung, viel dUnner ge- 

warden ist, so, dass sic nut in einem kleineren Maassstabe die 
ursprtlngliehe Form zeigt. Am Ende des Versuehes - -  w~thrend 
dessert man durebaus die Probe einigemal umsebtitteln muss 
bleibt nur noeh ein gar feiner Faden yon der Fibrinflocke tibrig; 

dicser aber versehwindct zuletzl auch ahnc Spur. Aus dem [ar-  
gestellten gebt hervor, dass die Verdauung van Fibrin in natUr- 

lichen lind kUnstliehen Magen- und Panereassaft sich dureh folgende 
Momcnte untcrscheidct: 

im L 

Fibrin quillt auf. 

Das innere Aufquellcn ist unbe- 
dingt nt~tbig. 

Die Auflt~sung geht yam Ecntrum 

zur Peripherie. 
Fast immer bleibt am Ende 

des Versuehes tin unlt~slieher 

RUekstand. 

im II. 
Fibrin quillt nicht auf. 

Das Aufquellen hindert die Ver- 
dauung *). 

Die Aufltisung geht yon der Pe- 
ripherie aus. 

Am Ende des Versuches, wcnn 
er nicht zu lange dauert (was 
yon der Giite des Saftes ab- 

h~lngt), ist die FlUssigkeit klar 

und enth,'ilt nicmals einen un- 
lt~slichen Rtickstand. 

Der cben besehriebene Process der huflt~sung des Fibrins im 
kUnstliehen und nattlrliehcn panereatischen Safte, welehcr im gtin- 

stigen Falle nieht lttnger als 20 Minuten oder eine balbc Stunde 
dauert, ist charakteristiseh fur die beidcn Flilssigkeiten, beim An- 

stellen des Versuches ausserhalb des Thierorganismus. Ausserdem 
bcfindet sich diese meine Bcobaehtung in vollkommencm Wider- 

spruche mit denen yon F u n k e ,  S k r e b i t z k i ,  B e r n a r d  und And., 

*) Ich muss mir erlauben Vollst~indigkeitswegen diesen Satz hier anzUffihren, 
welchea ieh abel" erst welter unten beweisen werde. 
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indem die Scbnelligkeit des Ablaufes des Versuchcs, die bleibende 
Klarheit und Unverlinderlichkeit der Probefltissigkeit jeden Verdacbt 
yon irgend welchen putriden Process vertiigen. 

hussar diasen zwei Wirkungen dcs'Saftes auf St~irke und Fi- 
brin, ba rman  ibm noah eine zugeschrieben, nlimlich neutrale Fette 
zu emulgiran und in Glycerin und freie fette SIiure zu zerlegen. 
Abet ich babe gefunden, dass ein kUnstlichar Saft, auf oben be- 
schriebene Weisa bereitet, niemals diase dritte Eigenschaft zeigt, 
obwohl bci der Bereitung, wie oben sehon angedeutat, neutrale 
Fette, welche das Gewabe der Drtise umgeban, massenhaft zerlegt 
warden, huf die Ursache dieser Erscheinung werde ich weiter 
unten zurtlckkommen miissen, vorlltufig bemerke ich nut, dass 
diaser Umstand dan ktinsflichen Saft durchaus nicht anomal macht, 
da er wahrscheinlich auf dar Abwcsenheit airier cinzigen Substanz 

beruht. 
Naehdem die physiologischen Reactionen des ktinstlichen pan- 

craatischen Saftes geprUft worden sind, kann man zur Isolirung 
des auf Fibrin wirkanden Kiirpers tibergehen. Wie gesagt, bediene 
ich mich zu diesem Zwcck des Niederreissens der Substanz mittelst 
Collodium. Da der Eriolg zum griissten Theil yon der Art der 
Verarbeitung und yon den gtinstigen Eigenschaften des Nieder- 
schlags abhlingt, so erlaube ieh mir etwas n~iher auf den teehni- 
schen Theil einzugehen. 

Dar Saft wird in eine Flasahe, in welcher er das Drittel des 
ganzen Volumens einnimmt, gagossen. Dann giesst man in die 
Fltlssigkait, ohne UmrUhren, nahe -} ihres Volumens yon dickem, 
kliufliahem Collodium. Die Flasche wird fast verkorkt und nun 
stark und pllitzlieh gaschUttelt, was einige Minuten lang fortgesetzt 
warden muss. Das Collodium wird dabei als eine halbdurchsich- 
tiga, dickflUssige und klebrige Masse niedargeschlagan, welche bairn 
$tehan nur langsam nach oben zusammenfliesst. Das SchUtteln 
muss noah einige Male wiedarholt warden. Sodann wird das Ge- 
mange in ein weites Cylinderglas gegossen, in welahem unter s t e- 
t i gem Umrtlhran mit einem Olasstabe der gr(isste Theil des Aethers 
entweicht. Mit dam allmitligen Fortgehen des hethers verwandelt 
sich der zuerst voluminlise, haibdurchsiahtige Nicderschlag in einen 

Ar�9 f. pathoi. Anat. Bd. XXV. lift. 3 u. 4. 19 
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mehr eompaeten und weissen. Dureh da~ stetige Umriihren mit 
dem Glasstabe kann er nieht in einen grossen Klumpen Ubergehen, 

sondern er wird dadureh in Meine, mehr oder weniger runde, 
weisse Ktirner zertheilt. Wenn der Niederschlag diese Form an- 
genommea hat, kann des Sehtltteln naehgelassen werden und die 
FlUssigkeit ruhig stehen bleiben; abet as ist vortheilhafter, zugleieh 

die l~lUssigkeit auf ein leinenes Liippehen zu hringen und sie ab- 
laufen zu lessen. Bus Fittrat muss tlureh freiwilliges Verdunsten 
oder noeh besser im luftleeren Raume, uon Aether und Alkohol 

befreit, noeh ~inmal auf hekannte Weise mit Collodium bearbeitet 
und dutch dasselbe L~ppchen abfiltrirt werden. Das Filtrat (1) 
wird aufbewahrt. Der Niedersehlag auf dem Lappen wird tiber ein 

anderes Geftiss mit 6 0 - - 7 0  pCt. 8piritus mehrere Male ausge, 
wasehen, um ihn yon der ursprtlngliehen FlUssigkeit vollkommen 
zu befreien, worauf viel ankommt. Der gut ausgewasehene Nieder- 
sehlag wird mit dem Lappen zusammen zwisehen zwei Lager von 
Fliesspap~er ausgepresst, mit einem Spatel zertheilt und in einem 
reinen Raume im Zimmer der freien Luft ausgesetzt. 

Naeh Ablauf yon einigen Stunden oder am anderen Tage 

ist dee Niedersehlag vollkommen trocken und stellt eta leiehtes 
Pulver dar, wenn die varlliufige Proeedur riehtig ausgefiihrt war. 

Es ist besser, etwas mehr Collodium zu nehmen als zu wenig; 
aber beides hat eine gewisse Grenze. Mit viel Collodium kann 

man sehv~erlich einen guten, feinktirnisen Niedersehlag bekommen; 
wenig Collodium kann nieht genug yon dem gesuehten 8toffe auf- 

nehmen. Am besten ist des  VerhiiltnisS der Quantitiit tier FlUssig- 
keit zu der des s wie 3 : 1 .  

Also., wit hubert jetzt einem festen Niedersehlag und eine Fltts- 
sigkeit. Auf Grund meiner friiheren Versuehe hoffte ieh aus dem 
ersten den Stoff, welcher auf Fibrin, aus der zweiten den Stoff, 

weleher auf Starke wirkt, gewinnen zu kiinnen. Zuerst wenden 
wit uns zum btiedersehlag. 

Die troekene Masse wird in einen hohen, sehmalen Glaseylinder 
mit Aether, zu welehem ein wenig absoluter Alkohol geftlgt wurde, 

tibergossen uud verkorkt. 
Nach Umschtitteln und Aufquellen des Niedersehlags wird end- 
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lieh der letzte geltist. Man erhlilt dann eine sehr tttibe LiJsung 
yon Collodium, in welcher der in Alkohol und Aether unlSsliche, 

gesuchte Stoff suspendirt ist. Die Flttssigkeit wird f(ir einen oder 

zwei Tage ganz ruhig stehen gelassen. Sodann bildet sich auf dent 
Boden des Gef'fisses ein gelblicher Satz. Die tiberstehende, noch 

immer sehr trUbe Fltissigkeit wird abgegossen, mit einer neuen 
Portion Aether verdUnnt, in zwei ~ihnliehe Cylinder vertheilt und 

wieder auf einige Tage der Ruhe tiberlassen. Der gelbliehe Boden- 
satz wird auch mit frisehe/n Aether durchschUttelt und zum Setzen 
gebraeht; der Uberstehende Aether wiederum entfernt, der Boden- 
satz noch einmal /nit frischem Aether ausgewaschen u. s. w. So 
muss man jeden Bodensatz behandeln, his /nan das ganze Collo- 

dium aus ih/n entfernt. Das letzte ira/net noch trUbe Collodium 
kann dutch einen Filter aus sehwedische/n Papier abfiltrirt werden; 

die gesuehte Substanz bleibt auf de/n Filter. Der Aether beim 
letzten Auswachsen des Bodensatzes wird im luftleeren Raume ent- 

fernt. 
Die zurtlekgebliebene gelbe Masse besteht aus de/n gesuehten 

Ktirper und etwas Eiweissstoff. Der erste lllst sich leieht in kal- 

tern, destillirtem Wasser, tier zweite ist dutch alas llingere Einwirken 
yon Alkohol und Aether so lest coagulirt, dass er in der Mehrzahl 

der F~ille de/n Wasser gar nichts abgiebt. Naeh dem gehiirigen 
Extrahiren des Niederschlages /nit reine/n Wasser und Filtriren 
bekommt man r gelbliche Liisung, in welcher der specifisehe 
Stoff des ktinstlichen panereatisehen Saftes, weleher aufl~send auf 

Fibrin wirkt, sich befindet. Die Liisung ist neutral und bei zie/n- 
lieher Concentration giebt sic, kann man sagen, keine xanthopro- 
teinsaure Reaction /nit Salpetersiiure. Dureh verdtinnte Essigsiiure 

oder Chlorwasserstoffs~iure wirder  nicdergesehlagen. Alkalien thun 

das nicht. 
Abet mehr ais seine ehemischen Eigensehaften haben mich 

zuerst seine physiologischen Functionen interessirt. Um dieselben 
zu ermittetn, halae ieh fotgenden Weg eingesehlagen: es waren 7 

reine Probirr~ihrchen vorbereitet: 
No. I enthieit eine neutral e L~sung der gefundenen Substanz. 
No. 2 bekam eine gleiche Q~antit~it neutraler Substanzl~isung, 

19"  
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welche mit ein Paar Tropfen sehr verdtinnter Natronlauge bis zu 
eincr deutlich alkalischen Reaction versetzt wurde. 

No. 3 enthielt eine gleiche 0uantitUt Wasscr mit derselben 
Zahl Tropfen derselben Natronlauge. 

No. 4 enthielt neutrale Ltisung der zu prUfenden Substanz, 
sehr schwach - -  mit einigen Tropfen einer sehr verdtinnten Chlor- 
wasserstoffs~iure angesUuert. 

No. 5 bekam bloss Chlorwasserstoffs~iure in einer Concentration 
gleich No.4. 

In alle ftinf Rt~hrchen waren m~gliehst gleich grosse und feste, 
frische Fibrinflocken hineingebracbt. 

Endlicb befand sich in No. 6 eine neutrale Ltisung, in No. 7 
eine alkalische LSsung der Substanz mit einigen Trapfen yon friscb 
bereitetem Starkemehlkleister. Alle Probirr~hrchen wurden gleich- 
zeitig iv ein Wasserbad, mit einem Thermometer verschen, welcher 
immer zwischen 35--450 C. anzeigte, gebracht. Da abet die Rfihr- 
chert ~fter zur Beobachtung herausgenommen wurden, so schwankte 
die Temperatur in ibrem Inbalt zwiscben 30--400 C. 

Als Mittel aus vielen V'ersuchen, die ich bei verschiedener 
Concentration der L~sung und verschiedenem Alkali- und Stiure- 
gehalt angestellt babe, kann die folgende Besehreibung betrachtet 
werden. 

In No. 3, 4,  5 quellen die Flocken auf und werden durch- 
sichLig; in No. 4, 5 schneller als in No. 3; in No. 1, 2 bleiben sie 
unveriindert. Nach ~ �89 Stunde (wenn die LSsungen nicht sehr 
verdiinnt sind) wird das Fibrin in No. 2 weicher, biegsamer, was 
man ganz gut bei Bewegungen der Fliissigkeit bemerkt und sehon 
an einigen Stellen durchsichtiger, abet nicht dutch Aufquellen, 
was durchaus nicht geschieht, sondern durch Substanzverlust und 
Lockerwerden der entsprechenden Stelle. Nach diesem Momente 
kann man jede 3 - -5  Minuten beim SchUttetn Mar sehen, wie die 
Flocke immer kleiner und kleiner wird, indem sie ihre urspriing- 
liche Form mehr oder weniger unver~indcrt zeigt. Eine dtinnere 
Stelle wird bald durchgerissen und die ganze Flocke zerF~illt in 
zwei oder mehr Sttickchen. Wenn die Flocke nicht zu gross ist 
und eine angemessene Quantit~it yon Fliissigkeit um sich hat, so 
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wird sic in No. 2 binnen einer, in No. 1 binnen 1�89 oder 2 Stunden 
vollstiindig verdaut. 

Die charakteristischen Merkmale der Verdauung sind in diesen 

Versuchen vollkommen identisch mit denen, welche ich bei der 
Verdauung des Fibrins in natiirlichem und ktinstlichem pancreati- 
schen Safte beschrieben habe. Von einem putriden Prozesse kann 
in diesen Versuchen durchaus keine Rede sein. 

In den No. 3, 4, 5 findet man die aufgequollene Flocke selbst 
am folgenden Tage unveriindert. 

Was 51o. 6 und 7 anbelangt, so konnte ich in ihnen selbst 
nach zwei Stunden keine Spur yon Zucker nachweisen. 

Beim Vergleichen dieser Resultate mit Rticksicht auf die be- 
sonderen Bcdingungen, unter welchen jedes Ri~hrchen sich befand, 
erhellt Folgendes: No. 2 und 3 enthalten gleiche Quantitiit Alkali; 
No. 2 enth~ilt dabei das wirksame Princip. Es ist bemerkenswerth, 
dass das I~brin in No. 2 nicht, in No. 3 wohl aufgequollen ist. Es 
scheint, als ob der wirkende Stoff der Natronlauge in ihrer Wir- 
kung auf Fibrin ein Hinderniss entgegenstellt. Aber dieser hin- 

dernde Einfluss der Substanz hat auch eine gewisse Grenze. Wenn 
man eine Liisung der Substanz nimmt und zu einer Portion die 

nlithige Ouantit~it Natronlauge zusetzt, zu der anderen abet viel 
mehr, so quillt das hineingebrachte Fibrin nur in der zweiten Por- 
tion und - -  was besonders bemerkenswerth ist - -  in der ersten 
Portion wird das Fibrin wie gewlihnlich verdaut, in der zweiten 

abet ist keine Spur yon Verdauung selbst nach einer lltngeren Zeit 
zu erblicken. In solcher Weise hat sich auch ergeben, dass je 
concentrirter die Liisung des wirkenden Stoffes ist, desto mehr 

Natronlauge man zuftlgen kann, ohne den Verdauungsprozess zu 
stliren und umgekehrt. Ein Mangel yon Alkali verlangsamt nur, 

ein Ueberschuss dagegen vernichtet die hufltisung yon Fibrin. 
Wenn eine Fibrinflocke einige iViinuten nach dem Eintauchen in 

die zu untersuchende alkalisch gemachle FlUssigkeit ihrer ganzen 
husdehnung nach aufquillt, so kann man sicher sein, dass sic nicht 

verdaut wird, mag die geliiste Substanz noch so wirksam sein. 
Es versteht sich yon selbst, da s se s  einen sear kleinen Ueber- 
schuss yon freiem Alkali geben kann und dass die Fibrinflocke 
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nut stellenweise aufquillt; in diesem Falle wird sic vielleicht noch 

verdaut werden, abet der Prozess wird dadurch sehr prolongirt. 
Ein Zugeben yon neutraler L~isung am Anfange des Versuches zu 

tier Probe, in welcher sich ein kleiner, aber stiirender Ueberschuss 
yon Alkali befindet, hilft nicht immer ab. 

Nun fritgt es sich, wie ist ein solcher Einfluss der Substanz 
auf das Aufquellen des Fibrins in verdiinnter Natronlauge zu er- 
klliren? Ich erkl~ire es mir folgendermaassen. Bekanntlich h~ingt 
die alkalische Reaction des nattlrlichen und ktinstlichen panereati- 
schen Saftes hauptsiichlich vom Natron ab, welches abet nieht in 

vollkommen freiem Zustande darin existirt, sondern mit Eiweiss- 
substanz und viel[eicht mit noch anderen organischen Substanzen 
in Verbindung, also mehr odor weniger als ein Salz, das eine 
alkalische Reaction besitzt, aber die Eigenschaften des reinen Alkali 
eingebtisst hat. Dies scheint auch das Verhiiltniss zu so'in beim 
Zufilgen angemessener Quantititt yon Alkali zu der wlisserigen LiJ- 
sung des reinen specifischen Kiirpers. DamiL erkliire ich auch 
den Umstand, dass Fibrin im natiirlichen und kUnstlichen pancrea- 
tischen Safte gar nieht aufquillt, obwohl diese Fltissigkeiten eine 

sehr starke alkalische Reaction besitzen, withrend man mit dem 
Zuftigen von Natronlauge zu der Liisung der isolirten Substanz, 
welche doch verh~iltnissmltssig sehr wenig organische Stoffe enthltlt, 

sehr vorsichtig sein muss. Nach den Analysen yon C. Schmid t  
und Kri iger  enthlilt der natUrliche Salt auf 1000 Theile im Mittel 
2.33 Natron an organische Substanz gebunden. 

Abet ich muss zu meinen Versuchen zurilckkehren. 
Fibrin, welches in verdtinntor Chlorwasserstoffsiiure aufgequol- 

Ion ist, wird nach dem Abspiilen mit Wasser, yon der alkalischen 

Llisung der Substanz nicht ver~lndert. Die No. 4, 5 zeigen keinen 
solchen Unterschied zwischen einander wie No. 2 und 3. In den 
beiden ersten bleibt die aufgequollene Flocke mehrere Tage unver- 
~indert. 

Aus dem Gesagten geht also horror, dass Fibrin nu t  in einer 
alkalischen odor neutralen Liisung der specifischen Substanz des 

kiinstlichen pancreatischen Saftes verdaut wird. Die Temperatur 
hat ebenfalls einen Einfluss auf diesen Vorgang; eine Temperatur 
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gleieh 50~ verztigert ihn; eine Temperatur gleieh 25~ ver- 
zi~gert ebenfalls; eine Temperatur gleich 3 7 - -  400 G. beschleunigt 
am meisten die Aufl~isung; eine Temperatur gleich 60 ~ C. und 
htiher hebt den ganzen Prozess auf. Hinsichtlich der Einwirkung 

der sanren Reaction der LiJsun~ auf die Verdauung der Floclte, 
habe ich nut die Chlorwasserstoffsiiure geprifft, da sic in diesem 
Falle besonders yon Interesse ist, well sic schoa im Duodenum 
mit dem alkalischen Bauehspeichel zusammentrifft. Meine VerSuche 

zeigen, dass, bei Gegenwart dieser S~iure in freiem Zttstande, die 
Verdauung des Fibrins dutch die specifisehe Substanz des paucrea- 

tischen Saftes night zu Stande kommen kann. Wie welt dieser 
Satz far dieselben Verbiiltnisse im lebenden Ktirper gUltig ist, 
kann ieh noeh nicht entscheiden. Wenn man abet bedenkt, dass 

es his jetzt noctt nicht genau bekannt ist, wovon die saute Re- 
action im obersten Theft des DUtmdarmes herrUhrt, so kSrmen viel- 

leicht diese Verh~iltnisse im lebenden Organismus normalerweise 
gar keine Anwendung finden; denn die saute Reaction kann ja 
yon freien Gallenslitrren, yon der im Magen aus S~irke und Zueker 

unter Einfluss des Speiehels gebildeten Milchsiiure und; dergleichen 
abhtingig sein. Den Einfluss dieser Siiuren auf die Verdauung des 
Fibrins in einer Liisung yon reinem specifischen Stoffe babe ieh 
noch nicht so genau studirt, um bier feste Resultate mittheilen 
zu kSnnen. 

Also ist es mittelst Collodium gelungen, aus dem ktlnstliehen 
pancreatisehen Safte in mehr oder weniger ehemisch reinem Zu- 

stande einen Stoff darzustellen, weleher in der po'sitivsten Weise 
e i n e  specifische physiologisehe Reaction iiussert, d,. h'. unter geeig- 
neten gedingungen n u t  Fibrin verdaut, feb habe gesagt, in mehr 

oder weniger cbemisch reinem Zustande, denn es war mir nieht immer 
gelungen, dutch das llingere Einwicken des starken Alkohols und 
Aethers. die dora Stoffe beigemisehten Eiweissktlrper so welt zu 
bringen~ class, die l etzteren sick, naeb der Enffernung des Aikohols, 
niebt mehr in Wasser auflllsten. Mehrere Male hat die reine Lb- 
sung der wirkenden Substanz gar keine Xanthoproteinsiiurereaetion 
gezeigt, zu anderen Zeiten dagegen war eine solche, wenn auch 

sehr schwach, doch bemerklich. Daftir abe t  hat tier in Wasser 
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unlSsliche Rttckstand, mit Salpeters~ure gekoeht und nachheriger 
Neutralisation mit Ammoniak, deutlich seine Eiweissnatur gezeigt. 
Endlich hat die wltsserige Aufl~sung der gefundenen Substanz beim 
Erhitzen auf einem Platinblech einen kleinen Rttckstand yon Mine- 
ralbestandtheilen hinterlassen. Abet diese Beimischungen sind doch 
jedenfalls zu~llige und heben die Selbst~indigkeit des gefundenen 
Stories nieht aus 

Mit Rttcksieht auf das Anstellen des eigent]ichen Versuehes 
mit Fibrin muss ieh noeh anfUhren, dass er an Klarheit und Rich- 
tigkeit gewinnt, wenn man wenig Fibrin oder andere coagulirte 
Eiweissstoffe nimmt. Ich benutze immer einen unge~hr 1 Milli- 
meter dicken, festen Fibrinfaden. Wenn man zwei Probirr~hrchen 
mit der nSthigen Substanzli~sung benutzt, in das eine einen Fibrin- 

faden, in das andere aber viel Fibrin legt, so wird im ersten Glase 
Fibrin sehon zu der Zeit verdaut sein, wenn man im zweiten 
schwerlich aueh nur etwas von AuflSsung bemerkt. Es muss also 

der zweite Versuch, um etwas Entsehiedenes herauszubringen, ver- 
l/tngert werden, ja sogar manchmal auf 37m48 Stunden. 

Sobald man mit einem Stoffe, der von den leicht zersetzlichen 
Eiweisssubstanzen befreit ist, arbeitet, so kann man ohne Gefahr 
den Yersuch bis auf 1 0 - - 1 5  Stunden verl~tngern. [~ach einem 
solchen langen Stehen in einer warmen Tempe]'atur ist schon 
manchmal eine Trtibung der ganzen FlUssigkeit oder ein triiber 
Bodensatz e r k e n n b a r -  die Fotge yon Zersetzung. Aber wenn 

der isolirte K~rper naeh 15 Stunden (und ich habe meine Versuche 
nie l~inger als 3 - -4  Stunden dauern lassen) sich zersetzen kann, 
was muss dann im natUrlichen und ktlnstlichen pancreatischen Safle 
vor sich gehen, welche die Eiweissstoffe und sogar noch Produkte 
ihrer Zersetzung Tyrosin, Leucin, Glycin, Xanthin und vielleicht 

Harnstoff u. s. w. enthalten, wenn der Versuch mit diesen Fliissig- 
keiten bis zu 48 Stunden dauert? Ich kann nicht umhin, die Ver- 
suche yon S k r e b i t z k i * )  tiber das Verdauungsverm~gen des na- 
ttirlichen pancreatischen Saftes filr Eiweissstoffe hier kurz zu be- 

*) C a n s t a t t '  s Jahresbericht fiber die Leistungen in d e r  physiologischen Wis-  

senschaft. 1861, B d . I . S .  1,20. , 



2 9 7  

spreehen. Folgende Momente seiner Versuche machen seine oben 
schon bezeichneten Resultate tiber diesen Gegenstand untauglich. 

1. Er hat den nattlrlichen aus einer Fistel herausgeflossenen 
Sail, bis er in Gebrauch kam, in einer Temperatur nicht htiher 
als ,50 C. verwahrt. Ich babe beobachtet, dass ein ganz frischer, 
klarer, eben aus der Caniile ausgeflossener Salt, nach 20 - -30  und 
manchmal schon nacl~ 15stUndigem Stehen in einer Temperatur 
zwischen 5--20 C. einen trUben, wolkigen Niederschlag zeigt, wel- 
cher eine partielle Zersetzung andeutet. 

2. Die Dauer seiner Versuche giebt das zweite Hauptmoment 
ab. N~mlich, natttrlicher Salt, mehr oder weniger frisch, zu wel- 
chem noch geronnene Eiweissstoffe zugeftigt waren, musste bei 
einer Temperatur yon 40~ 10--48 Stunden stehenl 

Mich verwundert es durchaus nicht, dass S k r e b i t z k i  in der- 
artigen FlUssigkeiten viel Tyrosin und Leucin angetroffen hat und 
dass er den Vorgang als einen putriden Prozess bezeichnen musste. 

3. Endlicb ist noch zu bemerken, dass, um quantitativ den 
Verlust an gebrauchtem Eiweissstoff zu bestimmen, man doch eine 
erhebliche Menge derselben in die Probefltlssigkeit hineingethan 
haben mUsste, aber wie ich schon bemerkt habe, dieses macht den 
Versuch unrichtig. Aus diesen GrUnden sind zwar die Resultate 
S k r e b i t z k i ' s  eine natUrliche Folge seiner Versuche, aber die 
letzteren selbst sind unrichtig angestellt und fur die Frage tiber das 
Verdauungsvermt~gen des Pancreassaftes far Albuminate unbrauchbar. 

MerkwUrdiger Weise bat B e r n a r d * )  eine ~hnliehe Meinung 
geaussert tiber das Vermt~gen des blossen nattirlichen pancreatischen 
SaftesAlbuminate aufzultisen. Da er aber nicht angiebt, wie frisch 
der gebrauchte Saft war, wie lange der Versuch 8edauert und wie 
viel er yon den Constituenten des Versuches genommen, so lllsst 
sich nichts Nliheres dartlber sagen. 

Ganz anders ist es, wenn der Versuch richtig angestellt wird. 
Wenn derselbe frUh genug endet, wenn die FlUssiskeit klar ge- 
blieben ist und keine Zeichen eines putriden Prozesses giebt, so 
muss man zugeben, dass die charakteristische Art der Aufl~sung 

*) M~moire 5ur le pancreas. Paris 9 1856. p. 129 . . . . . .  
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des Fibrins im natllrlichen und ktlnst|ichen pancreatischen Safte 

eine normale Eigenschaft dieser Fltissigkeiten ist. Daher schlage 

ieh vor, die Versucho immer so abzuktirzen, dass man ftir einige 

Ccm. Fltissigkeit nut einen feinen, compaeten Fibrinfaden nimmt. 

Ja sogar das allmiilige Zufilgen yon kleinen Portionen Fibrin w~th- 

rend des Versuches ist in gteicher Weise wie das einmalige Zu- 

setzen einer grossen Quantitlit durehaus sch~idlich, germ nach 5 

bis 8 Stunden wird doch in der verdauten Pattie eine Zersetzung 

eintreten und eine neu zugefiigte Fibrinportion wird sieh sehon 

unter Einfluss yon Zersetzungsprodukten befinden und auch selbst 

bald in einen ~ihnlichen Zustand tibergehen. Es ist hier der Oft 

einige Worte zu sagen iiber quantitative Bestimmung der F~lhigkeit 

des Saftes Albuminate aufzultisen. Wird der Versuch so angestellt, 

dass man in die gegebene Portion der Fltissigkeit zugleich eine 

bestimmte grosse Quantitlit von Albuminaten thut oder dass man 

im Laute des Versuches immer kleine Portionen je nach dem Auf- 

li~sen der vorigen hinzuftigt, so kann der Versuch in beiden Fitllen 

auf Grund der oben gemachten Bemerkungen ins Unendliche ge- 

zogen werden, Nut eine ftlhlbare Fitulniss oder Verflossensein der 

Zeit, welehe man far d ie  Dauer des Versuches von vorn  herein 

hestimmt hat, k~nnen dem Versuche ein Ende setzen. Aher es 

ist doeh leicht wahrzunehmen, dass die Resultate aus solehen Ver- 

suehen die Sache nicht riehtig auffassen. Eine Abktirzung des 

Versuches kann noeh in einem anderen Falle nUtzlieh sein. Ge- 

setzt, wir baben mit einem auf Fibrin unwirksamen Safte zu thun. 

Wenn wit ftir den Versueh viel Consfituenten nehmen und ihn 

lang dauern lassen,  so wird das Fibrin zum Theil vevschwinden, 

abet  wit k~nnen niehl wissen, ob es dutch den Salt verdaut oder 

unter fauliger Zersetzung zerflossen ist. Sind dagegen die Con- 

stituenten in kleinerer Quantital vorhanden, ist naeh Wenigen Stun- 

den das Fibrin noch unverlindert .sichtbar, die FlUssig~i! abet 

schon triibe geworden,  so muss man geradezu sehliessen~ dass 

dieser Salt nieht verdauen kann. 

Naehdem ieh gezeigt ha be, dass der kilnstliche panereatisehe 

Salt und der isolirte speeifisehe K~irper verdauend auf Fibrin ein- 

zuwirken verm~gen, fi:agt es sich., was mi~ dem Fibrin, geworden 
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ist und ob er sieh in Pepton verwandeit h a t ? - C o r w i s a r t  *) be- 
antwortet diese Frage bejahend. Ich muss gestehen, dass ich dar- 
iiber nichts Sicheres sagen kann; da ich immer nur mit kleinen 
Portionen gearbeitet habe, so konnte ich auch dureh chemiscbe 
Reactionen kaum die Natur des aufgeliisten Stoffes ermitteln. Ich 
will nur bemerken, dass im Fatle einer wirklichen Peptonbildung 

unter Einfluss des reinen specifischen KSrpers, damit die beste 
Gelegenheit gegeben wird, die Natur der reinen Peptone zu unter- 
suchen und was noch yon lnteresse ist, den Unterschied oder viel- 
leicht die ldentit~tt zu ermitteln zwisehen Peptonen, die sich unter 
Einwirkung des reinen Brt ieke 'schen Pepsin und des von m i r  

gefundenen specifischen Pancreasstoffs aus Albuminaten 8ebiidet 
haben. 

Endlieh muss ich noch Beweise dafltr anftihren, dass der im 
ktlnstlichen pancreatisehen Safte sicb befindende specifische Kiirper 
aueh im natUrlichen vorhanden ist. Den Letzteren babe ieh mit- 
telst Fisteln yon Hunden gewonnen. Die ersten ausfliessenden 
Tropfen nach dem Anlegen der Fistel benutzte ich sogleieh zum 
Versuche. Die Tropfen waren klar, alkalisch, ja sogar stark alka- 
lisch. Sic wurden mit etwas Wasser verdUnnt und eine Portion 
mit St~irkekleister, die andere [nit Fibrin in Contact gebracht. 

St~trke wurde sogleieh in Zucker umgewandelt; die Aufltisung des 
Fibrins (bei allen nothwendigen Bedingungen des Versuc'hes) ging 
zwar nicht sehr rasch yon Statten, aber doch habe ieh eine Ver- 
minderung des Volumens, Loekerwerden und Zerfallen in Stticke 

beobachtet, wenn die Fltlssigkeit noch keine Spur yon Zersetzung 
zeigte. Daftir abet ging das Verschwinden der Floeke naeh dem 
Eintreten der Zersetzun8 sehr rascb vor sieh. Endlich ist es mir 
nach dem hnlegen der Fistel bei einem grossen Hunde gelungen, 

den Tag nach der Operation,~ nach dem Genuss yon etwas Wasser 
aus der Fistel fast drei Dracbmen Saft in kurzer Zeit zu bekommen. 
Der Saft war nur w~isseriger als ~ewtihnlicb, die tlbrigen Eigen- 
schaften waren vollkommen normal. Sogleich wurden Proben mit 

St~irkekleister und Fibrin angestellt. Nach 1 - - 2  Minuten wurde 

*) Sur une fonction peu connue du pancreas . . . . .  Paris, |857--58. p. 113 . . . . .  
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in der ersten Probe viel Zueker gebildet, in der zweiten war das 
Fibrin nach einer Stunde ohne Spur verschwunden und die Fl0s- 
sigkeit ganz Mar wie vor dem Versuehe geblieben. Die Art der 
Aufl~sung war vollkommen so, wie es dem Safte charakteristisch 
ist. Nach diesem war ich gezwungen, die Verarbeitung des Saftes 
auf einige Stunden auszusetzen und habe ieh ihn in einer Tempe- 
ratur nieht h~her als 40 C. weggestellt, l~aeh Verlauf von 16 Stun- 
den land ich am Boden des Gef~sses einen kleinen Niederschlag. 
Nach dem Abfiltriren zeigte dasvollkommen Mare, alkalischeFiltrat 
alle Wirkungen auf Stllrke und Fibrin wie am Tage vorher; Diese 

Mare FlUssigkeit wurde nach der oben angegebenen Methode mit 
Collodium behandelt. Ich trocknete den hierauf erzeugten Collo- 
diumniederschlag aus, l~ste ihn in Aether und absolutem Alkohol 

auf und liess ihn stehen; am zweiten Tage hatte sich ein Boden- 
satz gebildet, weleher nach dem Auswaschen mit Aether sich in 

Wasser aufl~ste. Die alkalisch gemachte L~sung 18ste binnen drei 
Stunden bei geeigneter,Temperatur eine feste, frische Fibrinflocke 
vollkommen auf. 

Da die zuriickgebliebene LSsung des Collodiumniedersch]ag8 

noch immer den Stoff in Suspension enthielt, so verdtlnnte ich sie 
mit frischem Aether und liess sie noch llingere Zeit stehen. Nach 

sechs Tagen hatte 8ich ein gr~sserer Bodensatz gebildet, als zuvor. 
Er war zum Theil leicht in Wasser l~slich nnd diese LSsung be- 
nutzte ich naeh dem HinzufUgen yon Alkali ftir zwei Proben. Die 

eine Portion wurde mit Stlirkekleister versetzt, die andere mit einer 
Fibrinfloeke und beide in ein warmes Wasserbad gebracht. Nach 
einer halben Stunde war noch kein Zucker in dee ersten Portion 

nachweisbar, in der zweiten wurde das Fibrin als solches nach einer 
Stunde nicht mehr gefunden. Dieser Versuch zeigt zur Geniige, 

dass der auf Fibrin wirkende specifische Stoff sich auch in nattir- 
lichem Safte befindet und aus demselben zu gewinnen ist. Leider 
konnte ich nieht mehr Salt zum zweiten Versueh bekommen, da 

der Hund die Cantlle aus dem Gange herausgezogen hatte. 
Ich gehe jetzt zur Untersuchung des zweiten 8pecifischen Stoffes 

des natiirlichen und kilnstlichen pancreatischen Saftes fiber, welcher 
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energisch St~rke in Zucker umwandelt  und durch Collodium nicht 

niedergerissen wird *). 

Nachdem der kUnstliche pancreatische Saft mit Collodium ver- 

setzt und der gebildete Niederschlag ,abfiltrirt war, blieb eine gelbe 

Mare Fltlssigkeit (I) zurUek, welche eine alkalisehe Reaction zeigte 

und einen Theil Aether und Alkohol des angewendeten Collodiums 

enthielt. Trotz des Vorhandenseins dieser beiden Fltissigkeiten, 

wandelt das Filtrat (I) sehr energiseh Stiirke in Zueker urn. Um 

den speeifisehen Stoff, weleher auf  St~irke wirkt,  getrennt zu er- 

halten, sehlage ich, nach mehreren gemaehten Versuchen, folgendes 

Verfahren vor. 

Das Filtrat (I) wird unter der Luftpumpe verdunstet.  Bald 

nach dem Entfernen des Aethers und Alkohol bildet sich eiae feine 

Trtlbung und ein Niedersehlag yon Collodium, welches yon dem 

Aether in der L~sung enthalten war. Man filtrirt darauf. Das 

Filtrat zeigte noeh vor dem letzten Filtriren eine wunderbare  Er- 

scheinung;  es enthtilt n~imlieh in L~isung zwei Eiweissk(irper,_welehe 

sich in der Weise yon einander unterseheiden,  dass der eine sehon 

bei 37 o C. zu gerinnen anfing und bei 44 ~ C. vollkommen in 

Floeken erscheint ,  wlihrend der andere wie gew(Ihnliches Eiweiss 

*) Der Umstand, dass der eine specifisehe Stoff yon Collodium niedergerissen 
wird, der andere nicht, zeigt scbon an, dass die beiden Stoffe nieht nut phy- 
siologisch, sondern auch pbysikalisch und vielleicht aueh chemisch verschieden 
sind. Wie das Collodium den Stuff auf sieh nimmt, ist vollkommen unklar. 
Sehr interessant ist folgende yon mir gemachte Beobaehtung. Bei der Bear- 
beitung yon kfinstlichem Magensaft (welcher sebr gut Fibrin verdaute) and 
filtrirtem, gemisebtem mensehliehen Speiehel (weleher raseh Stilrke in  Zueker 
umwandelte) mit Collodium, habe ieh bemerkt, dass Collodium ganz wie in 
dem pancreatischen Safte ein Theil Pepsin (und viel Peptone) und gar kein 
Ptyalin niederriss. Man sieht bier eine Aehnlichkeit hinsichtlich der physika- 
lischen Zust~tnde zwischen Pepsin und dem auf Fibrin wirkenden Stoff des 
Pancreas eineraeits and zwischen dem Ptyalin and dem auf St~rke wirkendea 
Stoff des Pancreas andererseits. Auf Grund einiger Probeversuehe balte ich 
es ffir m6glieh, mittelst meiner Metbode auch Pepsin und Ptyalin, gerade so 
wie die physiologiseh entsprechenden speeifisehen Stoffe des Pancreas, ~ dar- 
zastellen. Nor muss dazu nieht der robe kfinstliche Magensaft verwendet 
werden, sondern diejenige Fliissigkeit, welche naeh der Briieke'sehen Methode 
zur Ausf~ilhng mit Cholesterinl6sung benutzt wird. 
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nur bei 720 C. gerinnt, um die Bedeutung des ersten Kilrpers 

zu ermitteln, habe ich das Filtrat I. vor und naeh der Entfernung 
des KSrpers, auf seine physiologiscbe Reactionen geprtift und babe 

reich tiberzeugt, dass dieser KSrper nichts dazu beitr~igt. Also 
kann man mittelst Erw~irmen der Fliissigkeit auf 43--.440 C. eine 

grosse Quantit~tt yon Eiweissstoff fortschaffen. 

tm nattirliehen und kiinstlieben pancreatischen Safte ist ein 
so leicht gerinnender Eiweissk6rper nicht vorhanden und darum 
glaube ich, dass diese Modification sich aus dem gewiihnlichen 

Albumin unter Einfluss yon Alkohol und Aether gebildet hat. 
Das reine Filtrat nach dem Entfernen eines Theites yon Ei- 

weissstoff wird wieder unter die Lufipumpe gesetzt und bis zu -~ 

seines Volumens mtiglicbst rasch verdunstet. Sodann wird es mit 
einer grossen Portion absoluten Alkohols versetzt. Es bildet sich 
ein weisser flockiger Niederschlag, weletier haupts[ichlich aus dem 
specifischen Stoff und Eiweiss besteht. Es ist vortheilhaft, den 

Niederschlag ein Paar Tage unter absolutem Alkohol zu halten; 
denn das Eiweisscoagulat wird hierdurch schwerer in Wasser 

lttslieh. 
Endlich wird der Niederschlag auf einem Filter gesammelt und 

mehrere Male mit starkem Alkohol gut ausgewascben. Das Filtrat 

enthlilt jetzt sehr viel Tyrosin, Leucin und wahrscheinlich noch 
andere dergleiehen Stoffe, aber keine Spur yon dem specifischen 

K6rper. Um aus dem Niederschlage den gesuchten Ki~rper heraus- 
zuziehen, ohne das Eiweiss in L~isung zu bekommen, habe ich 

eine Mischung yon Spiritus und Wasser zubereitet, an welche 
eine kleine Probe" des Niedersehlags keinen Eiweissstoff abgiebt. 
Die Mischung besteht ungefiihr aus zwei Theilen Wasser und einen 

Theil sehr starken Alkohols. Mit einer solchen Mischung habe ich 
den Niederschlag ganz ttichtig ausgewasehen, abfiltrirt und so eiu 

klares Filtrat bekommen, welches kein Eiweiss mehr enthielt. Es 
wurde unter der Luftpumpe zur Trockene gebracht. 

Die trockene hellbraune Masse ist hygroscopisch, ltist sich sehr 

leicht in kaltem Wasser, giebt keine Xanthoproteins[ture-Reactlon 
'und wander St~irkekleister rasch in Zucker urn, mag die Liisung 

neutral, alkalisch oder sauer reagiren. Jedoch geht diese Umwand- 
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lung in saueren Liisungen (Chlorwasserstoff- und Essigs~iure) viel 
langsamer vor sich. Auf neutrale Fette hat diese Substanz gar 
keine Einwirkung. Doch konnte die Substanz in neutraler oder 
alkaliseher Liisung, wenn auch langsam, Fibrin verdauen. Dies 
zeigt also, dass der auf Fibrin wirkende KUrper dutch die zwei- 
malige Beai'beitung des kiinstlichen Saftes mi! Collodium yon dem 
letzteren nicbt vollst~indig niedergerissen wird. Das ist auch wirk- 
lich der Fall, ja sogar, man kann den ktinstlichen Salt sehr oft 
mit Collodinm behandeln und immer wird ein Theil des auf Fibrin 
wirkenden Stoffes in der Liisung zurtickbleiben. 

Abgesehen yon dicser Beimischung enth~ilt die gefundene Masse 
des zweiten, auf St~irke wirkenden Kiirpers noch andere Unreinig- 
keiten. Sic enth~ilt nitmlich etwas Tyrosin (was man durch die 
Hof fmann ' sche  Probe erkennt) und wahrscheinlich aueh Leucin, 
mineralische Bestandtheile, welche bei der Erhitzung der Liisung 
auf einem Piatinblech zuriickbleiben und sehr wenig Fett, welches 
zugleieh dureh Aether entfernt werden kann. Um diese Beimi- 
sehungen fortzusehaffen, habe ich die Diffusion nach G r a h a m * )  
gebraucht. Da die mineralischen Bestandtheile, Tyrosin, Leuein, 
sicher Crystalloide sind, so hoffte icb diese Substanzen bald ent- 
fernen zu k(innen. Zugleich konnte der Versuch zeigen, ob der 
speeifische Stoff zu den Colloid- oder zu Crystalloidsubstanzen ge- 
ht~rt. D'er Apparat wurde so eingerichtet, dass man das Diffusat 
zu jeder Zeit, ohne es zu sehtitteln, mit einer Pipette abheben 
konnte. Das reine destillirte Wasser wurde, vor dem Eintreten in 
Weehselwirkung mit der dickflUssigen L~isung der Substanz, auf 
seinen Gehalt an mineralisehen Theilen geprifft. Der Apparat wurde 
in eine Temperatur nicht hiJher als 40 C. gestellt. Das Diffusat 
ersetzte ich alia 6 - -10  Stunden dutch frisehes destillirtes Wasser 
und prUfte es jedesmal auf den Gehalt an mineralisehea Substanzen, 
Tyrosin und speeifischen Stoff (mittelst St~irke). Es stellte sieh 
heraus, dass Viel von mineralischen Substanzen und Tyrosin, aber 
niehts von ~lem specifisehen Kiirper in das Diffusat tlberging. Nach 
36stUndiger Diffusion gab die der Diffusion ausgesetzte L~sung 

*) Ann. d. Chem. u. Pharm. CXXI. S. 1--77. 1862. 
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noch etwas Asche beim Erhitzen auf Platinblech, hatte fast die 
gauze Mengc des beigemischten Tyrosins verloren uud wirkte sehr 
energisch auf St~rkekleister. Eine l~lngere Diffusion habe ich wegen 
der Zersetzung der Lt~sung gefllrchtet. Die letztere kann unter der 
Luftpumpe zum Trocknen gebracht und noch einmal der Diffusion 
untcrworfen werden. In solcber Weise lassen sich fast alle mine- 
ralischen Beimiscbungen entfernen. Znr Aufbewahrung muss die 
specifische Substanz wieder zum Trocknen gebracht werden. 

Die Substanz gehbrt also nacb der G r a h a m ' s c h e n  Classifica- 
tion zu den colloiden Stoffen. 

Nach allem diesen sieht man, dass es mir nicht gelungen ist, 
den auf St~lrke wirkenden K~rper wenigstens so rein darzustellen, 
wie den ersten, den auf Fibrin wirkenden; und haupts~chlich l~sst 
er sich nicht yon diesem letzteren g~nzlieh befreien. 

Dieselbe Substanz babe ich nach derselben Methode aus der 
oben besprochenen Portion des nattlrlichen pancreatischen Saftes 
dargestellt, aus welcber der auf Fibrin wirkende Kbrper auch er- 
halten war. Wie gesagt, wirkt der zweite specifische Stoff auf 
St~rke in neutraler, alkalischer und sauerer L~sung; in dem letzten 
Falle jedoch ist die Wirkung ziemlich verzSgert. 

Wenn die his zu meineu Untersuchungen gemachten Versuche 
Uber die physiologische Function des nattlrlichen und kUnstlichen 
pancreatischen $aftes noch immer den Zweifel tiber die oben be- 
scbriebenen zwei ph?siologischen Reactionen dieser S~fte ausser- 
halb des Tbierorganismus zugelassen baben, so glaube ich, dass 
die vorliegenden Thatsachen im Stande sind, diese Fragen bejahend 
zu entscheiden. Und in der That, wenn man noch an eine pb?- 
siologisehe Reaction dieser Art zweifelt, so ist d0ch der beste 
Beweis ftir die Existenz dieser Reaction damit gelieferL wenn es 
gelungen ist, in isolirtem Zustande ~einen Stoff darzusteUen, welcher 
diesclbe charakteristiSche Reaction zeigt. Wenn der auf St~rke 
wirkende Kbrper nicht frei yon dem anderen dargestellt werden 
konnte, so erschlittert dieser Umstand seine Selbst~lndigkeit dutch~ 
aus nicht, weil docb der andere, der auf Fibrin wirkend e,  rein 

yon ihm bekommen war. 
lch muss noch die dritte, dem pancreatischen Safte zuert~ilte 
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specifische Reaction besprechen. Es ist yon der Zerlegung der 
neutralen Fette durch den Salt die Rede. Ueber diese Eigenschaft 
des nattirlichen Saftes habe ieh keine weitl~tufigen Erfahrungen; 
tiber die des ktlnstliehen aber kann ich folgendes bemerken. 

Diese Eigenschaft des kUnstlichen Saftes h~ingt vollkommen 
yon seiner Bereitungsart ab. Ein solcher nach der oben beschrie- 
bench Methode gemacht, welchen ich zur Ausfiillung mit Collodium 
gebrauche, hat, wie schon oben bemerkt, diese Eigenschaft ganz 
eingebiisst. 5[ichtsdestoweniger wandelt er vorzUglieh Stiirke in 
Zucker um und verdaut sehr rasch Fibrin. Nun fragt es sich, wo- 
yon h~ingt die Eigenschaft des Safies, Fette zu zerlegen, ab? Oh 
sic vielleicht auf dem Vorhandensein eines drittea speeifischen Stories 
bcruht? leh glaube die Frage bejahen zu dUrfen und zwar auf 
Grund der folgenden Beobachtung. 

Wenn man aus cinem Thiere in der 5 - -7 ten  Stunde der Ver- 
dauung das Pancreas herausnimmt ([nit sehr wenig Fett umgeben, 
also yore Hundc, Kaninchen), mbglichst schnell zerhackt, mit etwas 
Wasser kurze Zeit digerirt und dutch Papier filtrirt, so bekommt 
man eine klare FlUssigkeit, die eine alkalische oder wenigstens eine 
neutrale ReactiOn zeigt und alle drei specifischen physiologisehen 
Refictionen hesitzt, d. h. sie verwandelt Stlirke in Zucker, zerlegt 
neutrale Fette und verdant Fibrin. Sobald aber das Pancreas mit 
viel Fett umgeben und durc, hsetzt ist (also beim Schweine, beim 
Ochsen), oder die Bereitung des ktinstlichen Saftes tiberhaupt lange 
dauert, so zeigt das Infus eine mehr oder weniger saure Reaction 
yon frei gewordenen fetten Situren. Ueberllisst man einen Theft 
eines solehen milchigweissen Infuses der Ruhe bei Zimmertemperatur, 
so bemerkt man ganz bequem, wie die saure Reaction ziemlich 
rasch zunimmt. Also werden die Fette noch immer dutch die Be- 
standtheile der I)rtlse zerlegt. W e n n  man aber den anderen Theil 
des milehigweissen Infuses sehon zu Anfange der Fettzerlegung, 
d. h. wenn die saute Reaction noch nicht sehr stark ist, mit 
Magnesiaox?dhydrat Uberslittigt, gut umrtlhrt, etwas stehen llisst 
und filtrirt - -  so bekommt man ein reines, klares, alkalisehes Fil- 
trat, welches St~lrke in Zueker umwandelt, Fibrin aufliist, aber keine 
Fette zerlegen kann. Es ist also klar, dass diese Zerlegung yon 

Archly f. pathol. Anat. Bd, XXV. Hft. a u. 4. 2 0  
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neutralen Fetten nicht yon den Stoffen, Welehe auf St~lrke und Fi- 
brin wirken, abh~ingen kann, dass ea abet einen dritten specifisehen 
KGrper im ktinstlichen Safte geben muss, welcher die Zerlegung 
der neutralen Fette vermittelt und welcher der Methode nach dutch 
Magnesiahydrat entweder zerstGrt oder mitniedergerissen ist. Das 
ist leider Ailes, was ich jetzt fur die Existenz eines dritten speci- 
fischen Stoffes anfUhren kann. 

Mehrere Fragen, welche ich in meiner jetzigen Untersuehung 
noeh" nicht bis zum vGlligen Abschluss bringen konnte, behalte ieh 
mir noeh zur Beantwortung vor. 

Am Schlusse mGchte ich noch die Resultate zusammenfassen, 
welche die vorliegenden Untersuchungen ergeben kGnnen: 

|. Der natiirliche und kUnstliche Pancreassaft iiussert ausser- 
halb des Thierorganismus normalerweise drei specifische physiolo- 

gische Reactionen: 
a) er wandelt St~irke in Zucker urn; 
b) '  er IGst auf eine characteristische Art coagulirten Eiweiss- 

stoff (Fibrin); 
e) zerlegt neutrale Fette in entsprechende fette Sliure und 

Glycerin. 

I[. Jede yon diesen Reactionen h~ingt yon einem besonderen 

specifischen Stoffe ab. 

IH. Zwei solehe Stoffe, die der ersten und der zweiten phy- 
siolo~ischen Reaction des Saftes entspreehen, kGnncn in mehr oder 
weniger reinem Zustande dargestellt werden. 

IV. Die Existenz eines dritten Stories, welchcr die dritte phy- 
siologische Reaction des Saftes vermitteln soil, ist sehr wahr- 

seheinlich. 

V. Der specifische Stoff, der der ersten Reaction entspricht, 
~iussert seine Wirkung in neutraler, alkalischer und saurer LGsung, 
jedoeh mit versehiedener Intensit~it. 

Vl. Die Verdauung yon Fibrin im normalen natilrtiehen uad 
kUnstlichem panereatischen Safte und in der LGsung des, isolirten 
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K~rpers, welcher der zweiten Reaction entspricbt, bat nichts Ge- 
meinschaftliches mit einem putriden Processe, sondern stellt eine 
physiologische EigenthUmliehkeit des Saftes und des isolirten spe- 
cifischen $toffes dar. 

VII. Dieser letzte Stoff ~lussert seine verdauende Wirkung auf 
Fibrin nur in alkaliseher und neutraler LSsung, abet mit verschie- 
dener Gesehwindigkeit. 

VIII. Der Gebalt der LSsung des reinen Stoffes an freiem 
Alkali hat einen grossen Einfluss auf die Verdauung. 

IX. Ein Ueberscbuss-yon freiem Alkali (ein Theil desselben 
scheint mit dem Stoffe in eine chemische Verbindung zu treten) 
und das Vorhandensein yon freier Chlorwasserstoffs~iure hebt die 
Verdauung des Fibrins in einer Liisung des speeifischen Kilt- 
pets auf. 

X. Die Art des Verschwindens des Fibrins im nattirliehen und 
kUnstliehen pancreatischen Safte, in der Liisung des reinen speci- 
fisehen $toffes und in dem Magensafte - -  sind zwei entgegenge- 
setzte Vorg~inge. 

XI. Beide, der ersten'und der zweiten physiologischen Rear 
tionen des Saftes entsprechende specifische KiJrper sind keine reinen 
Eiweissstoffe. 

XIL Beide, mehr oder weniger rein dargestelite specifische 
$toffe gehlJren zu den eolloidalen Stoffen. 

Berlin, den 9. April 1862. 
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